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Hydrolager 
Beschreibung 



10 Die Erfindung betrifft ein Hydrolager, umfassend ein Traglager und ein Auf- 
lager, die durch einen Federkorper aus gummielastischem Werkstoff miteinan- 
der verbunden sind und zumindest einen Arbeitsraum und zumindest einen 
Ausgleichsraum begrenzen, wobei der Arbeits- und der Ausgleichsraum jeweils 
mit Dampfungsflussigkeit gefullt und durch eine Dampfungseinrichtung flussig- 

15 keitsleitend verbunden sind. 



r 



Stand der Technik 

20 Solche Hydrolager sind allgemein bekannt und gelangen beispielsweise als 
Motorlager zur Anwendung. Die Dampfungsrichtung erstreckt sich dabei paral- 
lel zur Achse des Hydrolagers. 



25 Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Hydrolager der eingangs ge- 
nannten Art derart weiterzuentwickeln, dass dieses zusatzlich zur Dampfungs- 
richtung parallel zur Achse des Hydrolagers eine Dampfungsrichtung aulweist, 
30 die sich in radialer Richtung erstreckt. 



Diese Aufgabe wird erfindungsgemaG mit den Merkmalen von Anspruch 1 ge- 
lost. Auf vorteilhafte Ausgestaltungen nehmen die Unteranspruche Bezug. 

Zur Losung der Aufgabe ist es vorgesehen, dass die Dampfungseinrichtung bei 
relativer radialer Verlagerung von Traglager und Auflager zueinander von der 
Dampfungsflussigkeit durchstrombar ist. Hierbei ist von Vorteil, dass eine 
Dampfung der eingeleiteten Schwingungen nicht nur in axialer Richtung 
sondern auch quer zur Achse des Hydrolagers erfolgt Schwingungen, die 
durch Lastwechsel, Beschleunigen oder Bremsen verursacht sind, konnen 
durch ein solches Lager in ausgezeichneter Weise gedampft werden, ebenso 
wie Schwingungen, die in Achsrichtung des Lagers, beispielsweise beim 
Uberfahren von Bordsteinkanten, eingeieitet werden. Hoherfrequente, klein- 
amplitudige Schwingungen, die beispielsweise von der Oberflache der Fahr- 
bahn und/oder dem Reifenprofil eines Kraftfahrzeugs eingeieitet werden, kon- 
nen bedarfsweise, beispielsweise bei entsprechender Ausgestaltung der 
Trennwand zwischen Arbeitsraum und Ausgleichsraum isoliert werden. Die 
Bauteile, die zur Isolierung hoherfrequenter, kleinamplitudiger Schwingungen 
benotigt werden, beispielsweise eine Membran aus gummielastischem Werk- 
stoff, die innerhalb eines Dusenkafigs zwischen Arbeitsraum und Ausgleichs- 
raum angeordnet ist, ist Stand der Technik und kann bedarfsweise vorgesehen 
werden, ohne dass der mit der Konstruktion von Hydrolagern betraute Fach- 
mann erfindehsch tatig zu werden braucht. 

Die Dampfungseinrichtung kann bevorzugt durch eine Trennwand zwischen 
Arbeits- und Ausgleichsraum gebildet sein, wobei die Trennwand zumindest 
einen Dampfungskanal aufweist. Der Dampfungseffekt beruht darauf, dass die 
innerhalb des Dampfungskanals befindliche Dampfungsflussigkeit phasenver- 
schoben, bevorzugt gegenphasig zu den eingeleiteten Schwingungen hin- und 
herbeweglich ist. Je grdfXer die Flussigkeitsmasse innerhalb des Dampfungs- 
kanals ist, desto niedriger konnen die zu dampfenden Frequenzen sein. 



Der Arbeits- und der Ausgleichsraum konnen in axialer Richtung benachbart 
zueinander und durch die Trennwand getrennt voneinander angeordnet sein. 
Dieser Aufbau entsphcht im Wesentlichen dem Aufbau konventioneller Hydro- 
lager, wobei zum Dampfen tieffrequenter, grofiamplitudiger Schwingungen 
Dampfungsflussigkeit zwischen dem Arbeitsraum und dem Ausgleichsraum 
durch den Dampfungskanal innerhalb der Trennwand hin- und herverlagert 
wird. Derartige Hydrolager bauen in radialer Richtung vergleichsweise kom- 
pakt, wobei die Lange des Dampfungskanals beispielsweise dadurch variierbar 
ist, dass dieser mehrfach gewendelt innerhalb der Trennwand verlauft. 

Der Arbeitsraum kann zumindest eine sich in axialer Richtung erstreckende; 
volumenveranderliche Flussigkeitstasche aufweisen. Bei radialen Verlagerun- 
gen des Traglagers zum Auflager wird das Volumen der Flussigkeitstasche 
beispielsweise verkleinert, wobei die verdrangten Flussigkeitsbestandteile im 
Ausgleichsraum aufgenommen werden. Federt das Hydrolager wieder in seine 
Ausgangsposition zuruck und die Flussigkeitstasche weist wieder ihr ursprung- 
liches Volumen auf, haben sich die zuvor verdrangten Flussigkeitsbestandteile 
aus dem Ausgleichsraum, beispielsweise durch den Dampfungskanal, wieder 
zuruck in die Flussigkeitstasche bewegt. Entscheidend fur die Dampfung in 
radialer Richtung ist, dass bei radialer Relativverlagerung des Traglagers zum 
Auflager Flussigkeitsbestandteile aus dem Arbeitsraum durch die Dampfungs- 
einrichtung in den Ausgleichsraum verlagert werden. Durch die sich in axialer 
Richtung erstreckende, volumenveranderliche Flussigkeitstasche ist von Vor- 
teil, dass das Hydrolager auSerlich im Wesentlichen solchen Hydrolagern ent- 
sphcht, die Schwingungen nur in Achsrichtung dampfen. 

Die Flussigkeitstasche kann beispielsweise im Wesentlichen nierenformig aus- 
gebildet sein und sich im Wesentlichen halbkreisformig urn den Kern des 
Traglagers erstrecken. Die bei Einleitung von radialen Schwingungen ver- 
drangten Flussigkeitsbestandteile aus der Flussigkeitstasche entweichen aus 



der Flussigkeitstasche in axialer Richtung, beispielsweise durch einen Damp- 
fungskanal, in die Ausgleichskammer. 

Der Arbeitsraum kann zwei sich in Umfangsrichtung erstreckende volumenver- 
anderliche Flussigkeitstaschen aufweisen, die durch zumindest eine Dros- 
seloffnung verbunden sind. Die Flussigkeitstaschen konnen jeweils im Wesent- 
lichen nierenformig ausgebildet sein und sich jeweils im Wesentlichen halb- 
kreisformig urn den Kern des Traglagers erstrecken. Zur Dampfung radial ein- 
geleiteter Schwingungen werden Flussigkeitsbestandteile aus der einen Flus- 
sigkeitstasche durch die Drosseloffnung in die andere Flussigkeitstasche und 
wieder zuruck verschoben. Je nachdem, wie der Stromungswiderstand der 
Drosseloffnung im Vergleich zum Stromungswiderstand des Dampfungskanals 
ausgelegt ist, besteht die Moglichkeit, dass zusatzlich Flussigkeitsbestandteile 
durch den Dampfungskanal in den Ausgleichsraum geleitet werden. 

Der Dampfungskanal oder die Drosseloffnung konnen im Kern des Traglagers 
angeordnet sein. Hierbei ist von Vorteil, dass das Hydrolager insgesamt einen 
einfachen und kompakten Aufbau aufweist, da der Kern, der ohnehin vorhan- 
den ist, als Dampfungseinrichtung genutzt wird. Der Dampfungskanal oder die 
Drosseloffnung konnen beispielsweise im Aufienbereich des Kerns spiralformig 
angeordnet sein, wobei Flussigkeitsbestandteile aus einer Flussigkeitstasche 
durch den Dampfungskanal oder die Drosseloffnung im Kern in die andere 
Flussigkeitstasche geleitet werden. In radialer Richtung eingeleitete Schwin- 
gungen werden dadurch gedampft. 

Der Dampfungskanal oder die Drosseloffnung konnen gewendelt im Kern ver- 
laufen. Dadurch wird eine grofSe Lange der Dampfungseinrichtung bei gerin- 
gem Platzbedarf erzielt, urn tieffrequente, grofXamplitudige Schwingungen 
dampfen zu konnen. 



Die beiden Flussigkeitstaschen konnen vom Arbeits- und/oder Ausgleichsraum 
hydraulisch separiert sein. Hierbei ist von Vorteil, dass die Flussigkeitstaschen 
mit konventionellen Hydrolagern kombinierbar sind. Ein Flussigkeitsaustausch 
zwischen den Flussigkeitstaschen und dem Arbeitsraum oder den Flussig- 
keitstaschen und dem Ausgleichsraum findet daher nicht statt. Zur Funktion 
eines solchen Hydrolagers wird folgendes ausgefuhrt: 

Die Dampfung/lsolierung von Schwingungen, die axial in das Hydrolager ein- 
geleitet werden, erfolgt wie aus dem Stand der Technik bekannt. Zur Dampfung 
tieffrequenter, groSamplitudiger Schwingungen werden Flussigkeitsbestand- 
teile aus dem Arbeitsraum durch den Dampfungskanal in den Ausgleichsraum 
und wieder zuruck verlagert. Dadurch werden die eingeleiteten Schwingungen 
gedampft. Zur Isolierung hoherfrequenter, kleinamplitudiger Schwingungen 
kann beispielsweise eine Membran innerhalb der als Dusenkafig ausgebildeten 
Trennwand hin- und herbewegbar sein, wobei die Trennwand beispielsweise 
eingespannt oder als Lose ausgebildet sein kann. Ein solches Hydrolager 
arbeitet funktionstechnisch unabhangig von den Flussigkeitstaschen. Werden 
Schwingungen in radialer Richtung eingeleitet, ist die Flussigkeit innerhalb des 
Arbeitsraums und des Ausgleichsraums hydraulisch blockiert; nur die Flussig- 
keit innerhalb der beiden Flussigkeitstaschen wird in radialer Richtung hin- und 
herverlagert, wodurch sich eine Dampfung der in radialer Richtung eingeleite- 
ten Schwingungen ergibt. 

Nach einer anderen Ausgestaltung besteht die Moglichkeit, dass die beiden 
Flussigkeitstaschen flussigkeitsleitend mit dem Arbeitsraum verbunden sind. 
Die Flussigkeitsverlagerung zwischen den beiden Flussigkeitstaschen erfolgt 
dann dadurch, dass die Dampfungsflussigkeit aus einer der Flussigkeits- 
taschen, beispielsweise durch einen Dampfungskanal, in den Arbeitsraum 
gedruckt und in gleichem Mafce Dampfungsflussigkeit aus dem Arbeitsraum 
durch einen weiteren Dampfungskanal in die zweite Flussigkeitstasche 
aufgenommen wird. Ein direkter Flussigkeitsaustausch zwischen den beiden 



Flussigkeitstaschen erfolgt dann nicht. Ein solches Hydrolager lafJt sich 
besonders gut auf die jeweiligen Gegebenheiten des Anwendungsfalles 
einstellen, dadurch, dass jede der Flussigkeitstaschen durch einen 
Dampfungskanal flussigkeitsleitend mit dem Arbeitsraum verbunden ist. 

Der Ausgleichsraum kann auf der der Umgebung zugewandten Seite durch 
eine rollbalgartig ausgebildete, im Wesentlichen drucklos Volumen auf- 
nehmende Membran begrenzt sein. Hierbei ist von Vorteil, dass eine uner- 
wunschte dynamische Verhartung des Hydrolagers unterbleibt. 

Kurzbeschreibung der Zeichnungen 

Mehrere Ausfuhrungsbeispiele des erfindungsgemaflen Hydrolagers sind in 
den Figuren 1 bis 13 gezeigt und werden im folgenden naher beschrieben. 

Diese zeigen jeweils in schematischer Darstellung: 

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines Hydrolagers in langsgeschnitte- 
ner Darstellung, 

Fig. 2 das Hydrolager in Fig. 1 in langsgeschnittener Darstellung urn 90 ° 
gedreht, 

Fig. 3 das Hydrolager aus Fig. 1 , geschnitten entlang der Linie A-A, 
Fig. 4 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines Hydrolagers in langsgeschnit- 
tener Darstellung, 

Fig. 5 das Hydrolager aus Fig. 4 in langsgeschnittener Darstellung urn 90 ° 
gedreht 

Fig. 6 einen Querschnitt durch das Hydrolager aus Fig. 4 entlang der Linie 
B-B, 



Fig. 7 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel eines Hydrolagers in langsgeschnitte- 
ner Darstellung, 

Fig. 8 ein viertes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemafien Hydro- 
lagers, 

Fig. 9 ein funftes Ausfuhrungsbeispiel in langsgeschnittener Darstellung 

entlang der Linie C-C aus Fig. 10, 
Fig. 10 das Hydrolager aus Fig. 9 in quergeschnittener Darstellung, 
Fig. 11 ein sechstes Ausfuhrungsbeispiel in langsgeschnittener Darstellung, 
Fig. 12 ein siebtes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgema&en Hydro- 
lagers in langsgeschnittener Darstellung, 
Fig. 13 ein achtes Ausfuhrungsbeispiel eines Hydrolagers in langsgeschnit- 
tener Darstellung. 

Ausfuhrung der Erfindung 

Die Hydrolager aus den Figuren 1 bis 13 umfassen jeweils ein Traglager 1 und 
ein Auflager 2, die durch den Federkorper 3 miteinander verbunden sind. Der 
Federkorper 3 besteht aus einem gummielastischen Werkstoff und begrenzt 
zusammen mit dem Traglager 1 und dem Auflager 2 einen Arbeitsraum 4 und 
einen Ausgleichsraum 5. Der Arbeitsraum 4 und der Ausgleichsraum 5 sind mit 
Dampfungsflussigkeit gefullt und durch die Dampfungseinrichtung 6 flussig- 
keitsleitend miteinander verbunden. Die Dampfungseinrichtung 6 ist bei relati- 
ver radialer Verlagerung von Traglager 1 und Auflager 2 zueinander von der 
Dampfungsflussigkeit durchstrombar. 

In den Figuren 1 bis 3 ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines Hydrolagers 
gezeigt Die Dampfungseinrichtung 6 ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel durch 
eine Trennwand 7 gebildet, die zwischen dem Arbeits- 4 und dem Ausgleichs- 
raum 5 angeordnet ist. Die Trennwand 7 weist einen Dampfungskanal 8 auf, 
der zur Dampfung radial und axial eingeleiteter Schwingungen von der Damp- 
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fungsflussigkeit durchstrombar ist. Der Arbeits- 4 und der Ausgleichsraum 5 
sind in axialer Richtung benachbart zueinander und durch die Trennwand 7 
getrennt voneinander angeordnet. 

5 Um eine Dampfung in radialer Richtung zu erzielen, ist asymmetrisch innerhalb 
des Arbeitsraums 4 eine sich in axialer Richtung erstreckende, volumenver- 
anderliche Flussigkeitstasche 9 angeordnet, die im Wesentlichen nierenformig 
ausgebildet ist und sich im Wesentlichen halbkreisformig um den Kern 10 des 
Trag lagers erstreckt. 



Zur Funktion des Hydrolagers wird folgendes ausgefuhrt: 

Bei Einleitung tieffrequenter, groBamplitudiger Schwingungen in Achsrichtung 
des Hydrolagers verlagert sich das Traglager 1 axial in Richtung der Trenn- 
15 wand 7, wodurch Dampfungsflussigkeit durch den Dampfungskanal 8 vom 
Arbeitsraum 4 in den Ausgleichsraum 5 gefordert wird. Durch die Membran 13, 
die rollbalgartig ausgebildet ist, wird die Dampfungsflussigkeit innerhalb des 
Ausgleichsraums 5 im Wesentlichen drucklos aufgenommen. Beim Ausfedern 
des Traglagers 1 wird die zuvor in den Ausgleichsraum 5 geforderte Damp- 
20 fungsflussigkeit durch den Dampfungskanal 8 wieder zuriick in den Arbeits- 
fjm raum 4 gefordert. Die Hin- und Herverlagerung der Dampfungsflussigkeit im 



Dampfungskanal 8 vom Arbeitsraum 4 durch den Dampfungskanal 8 in den 
Ausgleichsraum und wieder zuruck erfolgt gegenphasig zur eingeleiteten 
Schwingung. 



Die Dampfung von radial eingeleiteten Schwingungen erfolgt derart, dass bei 
einer radialen Verlagerung des Traglagers 1 bezogen auf das Auflager 2 die 
Flussigkeitstasche 9 zunachst zusammengedruckt wird, wodurch die darin 
befindliche Dampfungsflussigkeit durch den Dampfungskanal 8 in den Aus- 
30 gleichsraum 5 gedruckt wird. Nimmt das Traglager 1 demgegenuber wieder die 
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hier gezeigte Position ein, wird die zuvor verdrangte Dampfungsflussigkeit 
durch den Dampfungskanal 8 wieder in den Arbeitsraum und die einen 
Bestandteil des Arbeitsraums bildende Flussigkeitstasche 9 aufgenommen. 



5 Das Hydrolager weist einen einfachen und kompakten Aufbau auf und ist 
dadurch in fertigungstechnischer und wirtschaftlicher Hinsicht besonders vor- 
teilhaft. 



/ 



In Figur 3 ist der im Wesentlichen nierenformige Querschnitt der Flussig- 
10 keitstasche 9 gezeigt, wobei sich die Flussigkeitstasche 9 im Wesentlichen 
halbkreisformig urn den Kern 10 des Traglagers 1 erstreckt. 

In den Figuren 4 bis 6 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines Hydrolagers 
gezeigt. Die Flussigkeitstasche 9 ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel zweiteilig 

15 ausgebildet und umfasst die Flussigkeitstaschen 9.1, 9.2, die jeweils nieren- 
formig ausgebildet sind und sich jeweils im Wesentlichen halbkreisformig um 
den Kern 10 des Traglagers 1 erstrecken. Die Flussigkeitstaschen 9.1, 9.2 sind 
durch eine Drosseloffnung 1 1 flussigkeitsleitend miteinander verbunden, wobei 
die Drosseloffnung 1 1 nur zur Dampfung von in radialer Richtung eingeleiteten 

20 Schwingungen von Dampfungsflussigkeit durchstrombar ist. 

Zur Dampfung von tieffrequenten, groliamplitudigen Schwingungen in axialer 
Richtung legt sich die Anschlagplatte 14, die beispielsweise aus einem poly- 
meren Werkstoff bestehen kann, auf die Trennwand 7, so dass ein Flussig- 

25 keitsaustausch zwischen den beiden Flussigkeitstaschen 9.1, 9.2 vermieden 
wird. Auch ohne diese im Wesentlichen flussigkeitsdichte Verbindung wurde 
ein Flussigkeitsaustausch zwischen den beiden Flussigkeitstaschen 9.1, 9.2 
bei Dampfung von in axialer Richtung eingeleiteten Schwingungen nicht statt- 
finden, da bei axialer Belastung des Lagers die identisch ausgebildeten 

30 Flussigkeitstaschen 9.1, 9.2 gleichzeitig dieselbe Menge an Dampfungsflussig- 
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keit verdrangen und auch wieder aufnehmen. Zur Dampfung von axial einge- 
leiteten Schwingungen wird die in den Flussigkeitstaschen 9.1, 9.2 befindliche 
Dampfungsflussigkeit durch den Dampfungskanal 8 innerhalb der Trennwand 7 
in den Ausgleichsraum 5 gefordert. 

5 

In diesem Ausfuhrungsbeispiel erfolgt die Einleitung der Dampfungsflussigkeit 
in den Dampfungskanal 8 zentral, der Austritt demgegenuber im radial auBeren 
Bereich der Trennwand 7. 

10 In Figur 7 ist ein vereinfachtes Ausfuhrungsbeispiel eines Hydrolagers gezeigt. 
Das hier dargestellte Hydrolager ist ausschliefJIich zur Dampfung von radial 
eingeleiteten Schwingungen vorgesehen, wobei sich die beiden Flussigkeits- 
taschen 9.1, 9.2 auch in der Funktion von den zuvor in Figur 4 beschriebenen 
Flussigkeitstaschen 9.1, 9.2 nicht wesentlich unterscheiden. Die beiden 

15 Flussigkeitstaschen 9.1, 9.2 sind in diesem Ausfuhrungsbeispiel als Arbeits- 
raum 4 und Ausgleichsraum 5 ausgebildet und durch den Dampfungskanal 8 
innerhalb der Trennwand 7 flussigkeitsleitend miteinander verbunden. Die 
Lange und/oder der Querschnitt des Dampfungskanals 8 sind von den jeweili- 
gen Gegebenheiten des Anwendungsfalles abhangig, wobei die Auslegung 

20 und Dimensionierung des Dampfungskanals 8 vom Fachmann vorgenommen 
werden kann, ohne dass dieser erfinderisch tatig wird. 

In Figur 8 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel gezeigt, das sich vom Ausfuh- 
rungsbeispiel gemaft Figur 7 nur durch die Ausgestaltung und Anordnung der 
25 Dampfungseinrichtung 6 unterscheidet. Die Dampfungseinrichtung 6 ist in 
diesem Ausfuhrungsbeispiel im Kern 10 des Traglagers 1 angeordnet und um- 
schlie&t diesen spiralformig. 

Bei einer radialen Hin- und Herverlagerung des Traglagers 1 bezogen auf das 
Auflager 2 wird ein Teil der Dampfungsflussigkeit aus einer der Flussigkeits- 
30 taschen 9.1 verdrangt, wobei die verdrangte Dampfungsflussigkeit durch die 
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andere Flussigkeitstasche 9.2 aufgenommen wird. Anschliefcend erfolgt die 
Flussigkeitsverlagerung in umgekehrter Richtung. Die Flussigkeitsverlagerung 
zwischen den Flussigkeitstaschen 9.1, 9.2 erfolgt gegenphasig zu der radial 
eingeleiteten Schwingung. 

In Figur 9 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemafien 
Hydrolagers gezeigt. Die Flussigkeitsverlagerung zwischen den beiden 
Flussigkeitstaschen 9.1, 9.2 erfolgt in diesem Ausfuhrungsbeispiel durch eine 
Drosseloffnung 11 mit im Vergleich zu den Flussigkeitstaschen 9.1, 9.2 ver- 
ringertem Querschnitt. Durch die beiden Drosseloffnungen 11, die gleichmaBig 
in Umfangsrichtung verteilt angeordnet sind, werden bei einer Radialverlage- 
rung von Traglager 1 und Auflager 2 relativ zueinander Bestandteile der 
Dampfungsflussigkeit von der Flussigkeitstasche 9.1 in die Flussigkeitstasche 
9.2 verlagert und umgekehrt. Begrenzt sind die Drosseloffnungen 11 jeweils 
durch elastomeren Werkstoff des Federkorpers 3. 

In Figur 11 ist ein Hydrolager gezeigt, das sich von herkommlichen Hydro- 
lagern, die ausschliedlich in axialer Richtung dampfen, durch eine abwei- 
chende Gestalt im Bereich des Traglagers 1 unterscheidet. Die beiden Flussig- 
keitstaschen 9.1, 9.2 sind vom Arbeits- 4 und/oder Ausgleichsraum 5 hydrau- 
lisch separiert. Die Funktion des Hydrolagers, die die Dampfung in radialer 
Richtung bewirkt, entspricht der Funktion des Hydrolagers aus Figur 8. Zur 
Dampfung niederfrequenter, groSamplitudiger Schwingungen, die in axialer 
Richtung in das Hydrolager eingeleitet werden, erfolgt eine Verlagerung der 
Dampfungsflussigkeit vom Arbeitsraum 4 in den Ausgleichsraum 5 und umge- 
kehrt. Dadurch, dass die Dampfungsflussigkeit innerhalb der Flussigkeits- 
taschen 9.1, 9.2 von der Dampfungsflussigkeit innerhalb des Arbeits- 4 und 
Ausgleichsraum 5 getrennt ist, konnen beispielsweise Dampfungsflussigkeiten 
mit unterschiedlicher Viskositat zur Anwendung gelangen. Hierbei ist von Vor- 
teil, dass sowohl die Dampfung in axialer Richtung als auch die Dampfung in 



12 



radialer Richtung optimal an die jeweiligen Gegebenheiten des Anwendungs- 
falles angepasst werden konnen. 

In Figur 12 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Hydrolagers gezeigt, das 
sich vom Hydrolager aus Figur 1 1 dadurch unterscheidet, dass jede der Flus- 
sigkeitstaschen 9.1, 9.2 hydraulisch mit dem Arbeitsraum 4 durch jeweils eine 
Drosseloffnung 11 verbunden ist. Die Drosseloffnung 11 kann dabei unter- 
schiedlich gestaltet sein, beispielsweise als Drosselblende oder kanalformig, 
wie hier beispielsweise dargestellt. Bei einer Verlagerung des Traglagers 1 
radial zum Auflager 2 wird die Dampfungsflussigkeit aus einer der Flussig- 
keitstaschen 9.1 und durch die in axialer Richtung anschliefiende Drosseloff- 
nung 1 1 in den Arbeitsraum 4 geleitet, wobei das in den Arbeitsraum 4 ver- 
drangte Volumen durch die gleichzeitige VergrofJerung der zweiten Flussig- 
keitstaschen 9.2 durch die entsprechende Drosseloffnung 1 1 aus dem Arbeits- 
raum 4 gefordert und in der zweiten Flussigkeitstasche 9.2 aufgenommen wird. 
Ist der Stromungswiderstand der Drosseloffnung 1 1 sehr grofJ, ebenso wie die 
Steifigkeit des Federkorpers 3, funktioniert das hier dargestellte Hydrolager wie 
das Hydrolager aus Figur 7. Die Dampfungsflussigkeit wird zwischen den 
Flussigkeitstaschen 9.1 und 9.2 hin- und hergepumpt. Ist demgegenuber der 
Stromungswiderstand der Drosseloffnung 11 vergleichsweise klein, ebenso wie 
die Federsteifigkeit des Federkorpers 3, wirkt der Arbeitsraum 4 als Aus- 
gleichskammer zu den Flussigkeitstaschen 9.1 und 9.2. 

In Figur 13 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel gezeigt, das im Wesentlichen 
dem Ausfuhrungsbeispiel aus Figur 11 entspricht. Abweichend vom Ausfuh- 
rungsbeispiel aus Figur 11 ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel ein Anschlag- 
puffer 15 vorgesehen, der einstuckig ineinander ubergehend mit dem Feder- 
korper 3 ausgebildet und zur Begrenzung axialer Auslenkbewegungen an die 
Trennwand 7 anlegbar ist. 
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In Figur 14 ist eine alternative Ausgestaltung einer Trennwand 7 gezeigt, die 
durch einen Dusenkafig gebildet ist, wobei die Trennwand 7 aus einem Oberteil 
16 und einem Unterteil 17 besteht, die in axialer Richtung zur Isolierung 
hoherfrequenter, kleinamplitudiger Schwingungen durch eine in axialer Rich- 
5 tung schwingfahige Membran 1 8 getrennt sind. Diese Trennwand 7 aus Figur 
14 kann alternativ anstelle der Trennwande 7 aus den Figuren 1 bis 6 und 11 
bis 1 3 zur Anwendung gelangen. 




1/14 



Fig.1 




2/14 



Fig.2 
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Fig.4 




6/14 



Fig. 6 




7/14 



Fig.7 
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Fig.8 




9/14 




10/14 



Fig.10 
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Fig.13 
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Patentanspruche 

Hydrolager, umfassend ein Traglager und ein Auflager, die durch einen 
Federkorper aus gummielastischem Werkstoff miteinander verbunden 
sind und zumindest einen Arbeitsraum und zumindest einen Ausgleichs- 
raum begrenzen, wobei der Arbeits- und der Ausgleichsraum jeweils mit 
Dampfungsflussigkeit gefullt und durch eine Dampfungseinrichtung 
flussigkeitsleitend verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Dampfungseinrichtung (6) bei relativer radialer Verlagerung von Trag- 
lager (1) und Auflager (2) zueinander von der Dampfungsflussigkeit 
durchstrombar ist. 

Hydrolager nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Damp- 
fungseinrichtung (6) durch eine Trennwand (7) zwischen Arbeits- (4) und 
Ausgleichsraum (5) gebildet ist und dass die Trennwand (7) zumindest 
einen Dampfungskanal (8) aufweist. 

Hydrolager nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Arbeits- (4) und der Ausgleichsraum (5) in axialer Richtung 
benachbart zueinander und durch die Trennwand (7) getrennt voneinan- 
der angeordnet sind. 

Hydrolager nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Arbeitsraum (4) zumindest eine sich in axialer Richtung 
erstreckende, volumenveranderliche Flussigkeitstasche (9) aufweist. 

Hydrolager nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Flussigkeitstasche (9) im Wesentlichen nierenformig ausgebildet ist und 
sich im Wesentlichen halbkreisformig urn den Kern (10) des Traglagers 
(1) erstreckt. 
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6. Hydrolager nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Arbeitsraum (4) zwei sich in axialer Richtung erstreckende 
volumenveranderliche Flussigkeitstaschen (9.1, 9.2) aufweist, die durch 
5 zumindest eine Drosseloffnung (1 1 ) verbunden sind. 



7. Hydrolager nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Dampfungskanal (8) oder die Drosseloffnung (11) im Kern des 
Traglagers (1) angeordnet sind. 




8. Hydrolager nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 



dass der Dampfungskanal (8) oder die Drosseloffnung (11) gewendelt im 
Kern (1) verlaufen. 

15 9. Hydrolager nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die beiden Flussigkeitstaschen (9.1, 9.2) vom Arbeits- (4) und/oder 
Ausgleichsraum (5) hydraulisch separiert sind. 



V* 



10. Hydrolager nach einem der Anspruche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
20 dass die beiden Flussigkeitstaschen (9.1, 9.2) flussigkeitsleitend mit 

dem Arbeitsraum (4) verbunden sind. 

11. Hydrolager nach einem der Anspruche 6 bis 10, dadurch gekennzeich- 
net, dass jede der Flussigkeitstaschen (9.1, 9.2) durch einen Damp- 

25 fungskanal (8) flussigkeitsleitend mit dem Arbeitsraum (4) verbunden ist. 



12. Hydrolager nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Ausgleichsraum (5) auf der der Umgebung (12) zuge- 
wandten Seite durch eine rollbalgartig ausgebildete, im Wesentlichen 
30 drucklos Volumen aufnehmende Membran (13) begrenzt ist. 
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Zusammenfassung 



Hydrolager, umfassend ein Traglager (1) und ein Auflager (2), die durch einen 
5 Federkorper (3) aus gummielastischem Werkstoff miteinander verbunden sind 
und zumindest einen Arbeitsraum (4) und zumindest einen Ausgleichsraum (5) 
begrenzen, wobei der Arbeits- (4) und der Ausgleichsraum (5) jeweils mit 
Dampfungsflussigkeit gefullt und durch eine Dampfungseinrichtung (6) flussig- 
keitsleitend verbunden sind. Die Dampfungseinrichtung (6) ist bei relativer 
10 radialer Verlagerung von Traglager (1) und Auflager (2) zueinander von der 
Dampfungsflussigkeit durchstrombar. 




(Fig. 1) 
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